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	STAVBA / OBJEKT / PROSTOR








ZAPISNIK št.       /20    O PREVERJANJU FOTONAPETOSTNEGA SISTEMA, ELEKTRIČNE INŠTALACIJE  in SISTEMA ZAŠČITE PRED DELOVANJEM STRELE ZA (MANJ) ZAHTEVEN OBJEKT

NAZIV STAVBE / OBJEKTA 


	
SKLEP

Pregled je bil zaključen dne __.__.____ skladno z zahtevami strokovnih znanj in spretnosti iz kataloga št: 8765865031 (za zahtevne obj. št. kataloga: 6533273031) na osnovi certifikata NPK št.:                                                            .


Dobljeni rezultati pregleda  SO - NISO  strokovno ustrezni in  SO – NISO  skladni z veljavnimi predpisi. Na osnovi ugotovljenega JE - NI podano pozitivno mnenje za varno obratovanje pregledane inštalacije.

Veljavnost pregleda električne inštalacije do: __.__.____
Veljavnost pregleda strelovodne inštalacije do: __.__.____





Kraj, dne __.__.____                                                                           IZVAJALEC PREGLEDA

                                                                                                                _______________(FIRMA)
                                                                                                       _____________________(ODG. OSEBA)
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ZAPISNIK O PREVERJANJU FOTONAPETOSTNEGA SISTEMA, ELEKTRIČNE INŠTALACIJE in SISTEMA ZAŠČITE PRED DELOVANJEM STRELE

	[bookmark: _Toc156727466]I -1. OSNOVNI PODATKI

	Podatki o objektu 
	

	Predmet pregleda 
	

	Namen pregleda 
	

	Mesto pregleda 
	

	Št. in datum izdaje grad. dov.  
	

	Razpoložljiva dokumentacija 
	

	Naročnik (stranka, podjetje...) 
	

	Vrsta pregleda:
	☐ - prvi pregled
	☐ - period. pregled
	☐ - ponovni preg
	☐ - rekonstrukcija



	[bookmark: _Toc156727467]I -2. DATUM IN VELJAVNOST OPRAVLJANJA PREGLEDA - ELEKTRIČNE INŠT. in FE

	Datum opravljanja pregleda
	__.__.20__

	
Veljavnost pregleda in zakonska podlaga
	
V skladu z 13. člen (redna in izredna preverjanja) Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije (Ur. list RS 140/2021) je potrebno naslednji redni pregled opraviti v roku ___ let oziroma najkasneje do __.__.20__.

Izredno preverjanje se opravi po poškodbah, popravilih ali posegih, vključno z obnovo električnih inštalacij ter po priključitvi novih vgrajenih naprav za proizvodnjo in hranjenje električne energije, ki vplivajo na varnost. Opravi se na električno zaključnih celotah električnih inštalacij, na katerih je bil poseg izveden.



	[bookmark: _Toc155517093][bookmark: _Toc156727468]I -3. DATUM IN VELJAVNOST OPRAVLJANJA PREGLEDA - STRELOVODNA INŠTALACIJA

	Datum preverjanja
	__.__.20__
	
	

	
Veljavnost preverjanja in zakonska podlaga
	
V skladu z 11. členom (redna in izredna preverjanja) Pravilnika o zaščiti stavb pred delovanjem strele (Ur. l. RS 140/2021) je potrebno naslednji redni pregled opraviti v roku __ let oziroma najkasneje do __.__.20__. 

V primeru direktnega udara strele v sistem zaščite pred strelo, po poškodbah oziroma posegih, vključno z rekonstrukcijo sistema zaščite pred strelo, ki lahko vplivajo na njegovo varnost se mora opraviti izredni pregled.





	[bookmark: _Toc156727469]II-1. ELEKTRIČNA OSKRBA Z ENERGIJO (priklop na omrežje - dovod)

	Distributer / 
št. TP / izvod
	

	Transformator
	Moč _____ (kVA)  Napetost: _____ ☐ V a.c.   ☐ V d.c.    Frekvenca: _____Hz     Tok: _____(A)

	Sistem zaščite
	☐ TN-C
	☐ TN-S
	☐ TN-C-S
	☐ TT
	☐ IT
	☐ drugo____

	Sistem napajanja  
	☐ 1 fazen
	☐ 3 fazen
	☐ po zraku
	☐ po zemlji
	☐ kombinirano
	☐ drugo____

	Velikost nadtok. zaščite na dovodu
	_______(A)
	Vrsta zaščite
	
	Mesto zaščite
	
	

	V objektu obstaja
	☐ TP postaja
	☐ agregat
	☐ fotovoltaika
	☐ UPS >41kVA
	☐ EX prostor
	☐ drugo____




	[bookmark: _Toc156727470]II-2. OZEMLJITVE  

	Ozemljilna upornost: RPE = _______
	Meritev izvedena pri:
☐ - združeni zaščitni, obratovalni in strelovod. ozemljitvi
☐ - ločeni zaščitni, obratovalni in strelovod. ozemljitvi

	Mesto merjenja
	☐ GIP
	☐ PE/PEN sp.
	☐ strel. odvod
	☐ kov. masa
	☐ drugo_________

	Poten. obroč
	☐ DA
	☐ NE
	
	
	☐ drugo ________

	Ozemljitev
	☐ tračno
	☐ palično
	☐ ozeml. obroč
	☐ temeljno
	☐ drugo ________

	Material
	☐ FeZn
	☐ Al (prepovedano)
	☐ Cu
	☐ Rf
	☐ drugo ________

	Presek 
	_______(mm2)
	
	
	
	☐ drugo ________

	Vreme
	☐ sončno
	☐ delno sončno
	☐ oblačno
	☐ padavine
	☐ drugo_________ 

	Tla (zemlja)
	☐ suha
	☐ vlažna
	☐ delno vlažna
	☐ zamrznjena
	☐ drugo_________




	[bookmark: _Toc156727471]II-3. PRENAPETOSTNA ZAŠČITA (vpiši oz. označi podatek)



	Stavba / objekt / prostor:
	Razdelilnik:

	Podatki o prenapetostni zaščiti
	Meritev

	Oznaka
	Element
	Stopnja
	Znamka
	Ivarov.
(A)
	Uc
(V)
	U
(V)
	UAC
(V)
	RPE / I0
(/mA)
	Ustreza

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Legenda:  - ustreza    - ne ustreza 
Za prenapetostno zaščito glej točko V. (Zapišite v primeru, če prenapetostno zaščito podajate v točki V.)


	[bookmark: _Toc132023617][bookmark: _Toc156727472]II-4. STRELOVODNA INŠTALACIJA 

	Zaščitni nivo LPS
	☐ I
	☐ II
	☐ III
	☐ IV
	-
	-
	☐ drugo____

	Lovilna mreža
	☐ FeZn
	☐ Al 
	☐ Cu
	☐ Rf
	☐ Fe kritina
	Presek:
	______(ɸ/mm2)

	Odvodni sistem
	☐ FeZn
	☐ Al 
	☐ Cu
	☐ Rf
	☐ Fe kritina
	Presek:
	______(ɸ/mm2)

	Pregled izveden
	☐ zunanjem LPS
	☐ notranjem LPS
	☐ zunanjem + notranjem
	☐ drugo____

	Izvedba LPS
	☐ neizolirana izvedba
	☐ izolirana izvedba
	☐ kombinirana
	☐ drugo____

	Kritina, material
	
	Kov. kritina debeline (mm2):
	




	[bookmark: _Toc156727473]III-1. UPORABLJENI INSTRUMENTI (vpiši podatek)

	Instrument:
	
	Uradna oznaka:
	

	Proizvajalec:
	
	Št. instrumenta:
	

	Tip:
	
	Poročilo o kontroli:
	

	Potrdilo o sklad. s predpisi št.:
	
	Potrdilo velja do:
	__.__.____

	Dokazila - glej spletno stran:
	
	
	




	[bookmark: _Toc156727474]III-2. MERILNE METODE

	Nizkonapetostne električne inštalacije - 6. del: Preverjanje SIST IEC 60364-6;
  - Zaščita s samodejnim odklopom napajanja, SIST EIC 60364-6, točka 6.4.3.7;
  - Merjenje impedance okvarne (in kratkostične) zanke SIST IEC 60364-6, točka  6.4.3.7.3;
  - Neprekinjenost vodnikov SIST IEC 60364-6, točka 6.4.3.2;
  - Izolacijska upornost električne inštalacije SIST IEC 60364-6, točka 6.4.3.3;
  - Merjenje ozemljilne upornosti SIST IEC 60364-6, točka 6.4.3.7.2, način C1 / C2 / C3.








	[bookmark: _Toc156727475]III-3.1 UPOŠTEVANI PREDPISI - ELEKTRIČNE INŠ in FE. (levem kotu izberite katere predpise ste upoštevali)

	Izberi
	Upoštevani predpisi - grad.  dovoljenje izdano med letom 1966 in 01.03.1989

	
☐
	- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo el. toka (Ur. l. 29/92, 56/99 - ZVZD in 43/11 - ZVZD-1);
- Pravilnik o tehničnih ukrepih in pogojih za napeljevanje el. instalacij v stavbah (Ur. l. SFRJ št. 43/66);
- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah (Ur. l. RS, št. 140/2022);
- SIST IEC 60364-6 Nizkonapetostne električne instalacije - 6. del: Preverjanje.
- SIST EN 62446-1 Fotonapetostni sistemi – Zahteve za preskušanje, dokumentiranje. in vzdrževanje – 
1. del: Sistemi, priključeni na omrežje – Dokumentacija, prevzemni preskusi in nadzor

	
	Upoštevani predpisi - grad. dovoljenje izdano med 02.03.1989 in 15.06.2009

	
☐
	- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo el. toka (Ur. l. 29/92, 56/99 - ZVZD in 43/11 - ZVZD-1);
- Pravilnika o tehničnih normativih za NN električne inštalacije (Ur. l. SFRJ št. 53/88);
- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah (Ur. l. RS, št. 140/2022);
- SIST IEC 60364-6 Nizkonapetostne električne instalacije - 6. del: Preverjanje.
- SIST EN 62446-1 Fotonapetostni sistemi – Zahteve za preskušanje, dokumentiranje. in vzdrževanje – 
1. del: Sistemi, priključeni na omrežje – Dokumentacija, prevzemni preskusi in nadzor

	
	Upoštevani predpisi - grad. dovoljenje izdano med 16.06.2009 in 17.09.2021

	
☐
	- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo el. toka (Ur. l. 29/92, 56/99 - ZVZD in 43/11 - ZVZD-1);
- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah (Ur. l. RS, št. 41/09, 2/12);
- Nizkonapetostne električne inštalacije, Tehnična smernica TSG-N-002:2009 / 2013;
- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah (Ur. l. RS, št. 140/2022);
- SIST IEC 60364-6 Nizkonapetostne električne instalacije - 6. del: Preverjanje.
- SIST EN 62446-1 Fotonapetostni sistemi – Zahteve za preskušanje, dokumentiranje. in vzdrževanje – 
1. del: Sistemi, priključeni na omrežje – Dokumentacija, prevzemni preskusi in nadzor

	
	Upoštevani predpisi - grad. dovoljenje izdano po 18.09.2021 -

	
☐
	- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo el. toka (Ur. l. 29/92, 56/99 - ZVZD in 43/11 - ZVZD-1);
- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah (Ur. l. RS, št. 140/2022);
- Nizkonapetostne električne inštalacije, Tehnična smernica TSG-N-002:2021;
- SIST IEC 60364-6 Nizkonapetostne električne instalacije - 6. del: Preverjanje.
- SIST EN 62446-1 Fotonapetostni sistemi – Zahteve za preskušanje, dokumentiranje. in vzdrževanje – 
1. del: Sistemi, priključeni na omrežje – Dokumentacija, prevzemni preskusi in nadzor




	[bookmark: _Toc156727476][bookmark: _Toc132023619]III-3.2 UPOŠTEVANI PREDPISI - STRELOVODNE INŠ. (levem kotu izberite katere predpise ste upoštevali)

	IZBERI
	Upoštevani predpisi - grad. dovoljenje izdano med 11.04.1968 in 24.04.2009

	
☐
	- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo el. toka (Ur. l. 29/92, 56/99 - ZVZD in 43/11 - ZVZD-1);
- Pravilnik o tehniški predpisih za strelovode (Ur. list SFRJ št. 13/68);
- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah (Ur. l. RS, št. 140/2021);
- SIST IEC 60364-6 Nizkonapetostne električne instalacije - 6. del: Preverjanje.

	
	Upoštevani predpisi - grad. dovoljenje izdano med 25.04.2009 in 17.09.2021

	
☐
	- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo el. toka (Ur. l. 29/92, 56/99 - ZVZD in 43/11 - ZVZD-1);
- Pravilnik o zaščiti stavb pred delovanjem strele (Ur. list RS 28/09, 2/12);
- Zaščita pred delovanjem strele, Tehnična smernica TSG-N-003:2013 (2009);
- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah (Ur. l. RS, št. 140/2021);
- SIST IEC 60364-6 Nizkonapetostne električne instalacije - 6. del: Preverjanje.

	
	Upoštevani predpisi - grad. dovoljenje izdano po 18.09.2021 -

	
☐
	- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo el. toka (Ur. l. 29/92, 56/99 - ZVZD in 43/11 - ZVZD-1);
- Pravilnik o zaščiti stavb pred delovanjem strele (Ur. l. RS, št. 140/2021);
- Zaščita pred delovanjem strele, Tehnična smernica TSG-N-003:2021;
- SIST IEC 60364-6 Nizkonapetostne električne instalacije - 6. del: Preverjanje.





	[bookmark: _Toc156727477]IV-1. ELEKTRIČNA INSTALACIJA - VIZUALNI PREGLED in FUNKCIONALNI PREIZKUS



	Stavba / objekt / prostor: 
	El. razdelilnik: 
	Številka: 

	
	Proizvajalec: 
	Tip: 


	Sistem zaščite
	☐ TN-C
	☐ TN-S
	☐ TN-C-S
	☐ TT
	☐ IT
	☐ drugo_______

	Zaščita dovoda
	☐ varovalka
	☐ odklopnik
	☐ RCD 
	☐ PRCD
	☐ IMD
	☐ drugo______



	Vodnik         
	☐ L1, L2, L3
	☐ L
	☐ N
	☐ PE
	☐ PEN
	☐ drugo______

	Priklop
	☐ kabel
	☐ vodniki
	☐ drugo ______
	Velikost nadtok. zaščite na dov.
	_________A
	☐ drugo______

	
	☐ baker
	☐ aluminij
	☐ drugo ______
	Presek
	_______mm2
	☐ drugo______

	
	☐ kabl. čevlji
	☐ direktno
	☐ drugo ______
	Nazivna U / I
	230 / 400_V            
	_________A

	
	☐ od zgoraj
	☐ od spodaj
	☐ iz leve
	☐ iz desne          
	☐ od zadaj     
	☐ drugo______



	Namestitev
	☐ zunaj
	☐ znotraj
	☐ pod ključem
	☐ na steno
	☐ na pod
	☐ drugo ______

	
	☐ distr. prostor
	☐ proizvodnja
	☐ industrija
	☐ javni prostor
	☐ stanovanje
	☐ drugo ______

	Razred zaščite
	☐ I
	☐ II
	IP: IP44
	Mere: V/Š/G
	____________________mm2



	El. razdelilnik - pregled 
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Obstajajo enopolne sheme, načrti, op. tablice, izjava o sklad., izjave o lastnostih in certifikati ali podobne informac.
	/	Tokokrogi, varovalke, stikala, sponke, kabelske označbe in druga oprema so prepoznavni

	/	Razdelilniki so prepisano označeni, vključno z ožičenjem 
	/	Velikost el. razdelilnika in štev. prostora je zadovoljiva in je pred njim za upravljanje na razpolago 0,8m prostora

	/	Preseki, označbe in barve vodnikov ustrezajo
	/	Povezave in priklopi vodnikov so ustrezno izvedene

	El. razdelilnik - preizkus
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Pri tipskih in delnih tipskih preizkusih razdelilnikov so bile opravljene kontrole (mej segrevanja, dielektričnih lastnosti, kratkostič. trdnosti, neprekinjenosti zaščit. tok., izolacijskih razdalj in plazilnih poti, mehanskega delovanja, stopnje mehanske zaščite (IP))

	/	Na razdelilniku, ko je bil gotov, so bili opravljeni naslednji kosovni preizkusi (pregled razdelilnika vključno z ožičenjem, preiz. el.
funkcionalnosti, dielektrični preizkus, zaščita pred električnim udarom, pred nadtoki in el. neprekinjenosti zaščitnega tokokrog.)

	Električna inštalacija - pregled 
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Izvedba el. inštalacije je skladna s projektno dokumentacijo
	/	Pravilno je izvedena zaščita z uporabo naprav razreda II ali III ali z ustrezno izolacijo

	/	Način ozemljitve el. sistema je skladen s projektom in el. soglasjem
	/	Ukrepi za zaščito pred razširjanjem ognja in zaščito pred termičnimi vplivi so ustrezni

	/	Zaščita pred el. udarom s samodejnim odklopom napajanja je primerno nameščena
	/	Postavitev stikalnih nap. ustreza glede na ločilno razdaljo

	/	Glavna izenačitev potencialov je pravilno izvedena
	/	Zaščite pred električnim udarom z ovirami je ustrezna

	/	Dodatna izenačitev potencialov je pravilno izvedena
	/	Zaščite pred el. udarom s post. zunaj dosega roke je ustrezna

	/	Nevtralni, ničelni in zaščitni vodnik so prepoznavni
	/	Zaščite pred el. udarom z malo nap. je nameščena in ustrezna

	/	Zaščita pred prevelikimi tokovi je predpisano izvedena
	/	Pravilno je izvedena zaščita z električno ločitvijo

	/	Zaščita pred električnimi udarom je pravilno izvedena
	/	Zaščite pred el. udarom s pregradami in okrovi je ustrezna

	/	Zaščita pred neposrednim dotikom je pravilno izvedena
	/	Dostopni in razpoložljivi so prostori za obrat. in vzdrževanje

	/	Zaščita pri posrednem dotiku je pravilno izvedena
	/	Izvedba ozemljitev naprav za obdelavo podatkov je ustrezna

	/	Izoliranost delov pod nap. ter skladnost opreme je ustrezna
	/	Pravilno so nameščeni stacionarni akumulatorji

	/	Izbira in nastavitev zaščitnih naprav za nadzor ustreza
	/	Zaščite z lokalno izen. pot. brez povezave z zemljo je ustrezna

	Prenapetostna zaščita 
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Prenapet. odvod. so pravilno nameščeni in priključeni
	/	Ni znakov poškodb prenapetostnih zaščitnih naprav ali varovalk, ki ščitijo prenapetostne zaščitne naprave

	/	Zaščite pred prenapetostmi, glede na koordinacijo zaščitnih elementov je pravilno izvedena
	/	V stavbi je uporabljen conski princip zaščite pred prenapetostmi 

	/	Povezovalni vodniki in spoji v stavbah tvorijo združen sistem so primerno nameščeni in dimenzionirani.
	/	Drugo:_________________________________________



	Napetost korak in dotika
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Izvedeni so zaščitni ukrepi pred nevarnostmi zaradi previsokih nap. dotika in koraka na mestih, kjer se zadržujejo ali gibljejo ljudje

	Drugo
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Dosežena in ohranjena je združljivost naprav el. in strelovodne inštalacije glede na sistem ozemljitve v el. inštalaciji (TN, TT, IT)

	/	Ustrezno je izvedena združljivost naprav el., strelovodnih in drugih inštalacij glede na načrtovane zaščitne cone sistema zaščite pred strelo oziroma EMC

	/	Povezovalni vodniki, spoji in naprave za kovinsko zaslanjanje, ozemljitve kovinskih kabelskih plaščev, mesto položitve kablov in prenapetostne zaščitne naprave so pravilno nameščene in pravilno povezane z ozemljitvenim sistemom



	 Opombe, informacije, komentarji, slike...

	












	[bookmark: _Toc155517101][bookmark: _Toc156727478]IV-2. STRELOVODNA INŠTALACIJA - VIZUALNI PREGLED in FUNKCIONALNI PREIZKUS




	Stavba / objekt: 



	Strelovodna instalacija - pregled
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Projekt in načrti strelovodne inštalacije ustrezajo veljavnim tehničnim prepisom zahtevam 

	/	Izvedba zaščite pred delovanjem strele je skladna s projektno dokumentacijo

	/	Obstajajo dokumenti o skladnosti (izjave o skladnosti, atesti) izbranih materialov glede na zahteve Pravilnika o zaščiti stavb pred delovanjem strele in pripadajočih tehničnih smernic

	/	Objekt, zaščiten pred strelo sestavlja več zgradb, ki v sistemu strelovodne zaščite tvorijo isti ekvipotencialni prostor ali so v isti referenčni zemlji

	Strelovodna instalacija - preizkus
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	V sistemu zaščite pred strelo niso vidne poškodbe

	/	V sistemu zaščite pred strelo ni zrahljanih spojev in naključnih prekinitev vodnikov, spojev in povezav

	/	Strelovodna inštalacija (merilni spoj, merilni stik, oštevilčeni odvodi na tlorisu stavbe, gostota lovilne mreže in odvodov) ustreza izbranemu (projektiranemu) zaščitnemu nivoju strelovodne inštalacije

	/	Razdalje med strelovodnimi nosilci in podporami ustrezajo glede na izvedbo strešne kritine in je pri tem upoštevan maksimalni poves zaradi povišane temperature

	/	Zaradi korozije ni oslabljenih delov strelovodnega sistema, še posebej pritiskih z zemljo

	/	Ni nepoškodovano vidnih ozemljilnih in ozemljitvenih priključkov

	/	V s strelovodno inštalacijo zaščiteni stavbi ni prišlo zaradi dodatnih naprav ali dopolnitev, ki bi zahtevale dodatne zaščitne ukrepe, ki niso prikazani v obstoječi dokumentaciji

	/	Ločilne razdalje med različnimi kovinskimi deli v objektu kjer lahko pride do prenosa nevarnega potenciala oziroma iskrenja so primerno izbrane in ohranjene

	Prenapetostna zaščita   
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Prenapet. odvod. so pravilno nameščeni in priključeni
	/	Ni znakov poškodb prenapetostnih zaščitnih naprav ali varovalk, ki ščitijo prenapetostne zaščitne nap.

	/	Zaščite pred prenapetostmi, glede na koordinacijo zaščitnih elementov je pravilno izvedena
	/	V stavbi je uporabljen conski princip zaščite pred prenapetostmi 

	/	Povezovalni vodniki in spoji v stavbah tvorijo združen sistem so primerno nameščeni in dimen.
	/	Drugo:________________________________________

	Napetost korak in dotika
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Izvedeni so zaščitni ukrepi pred nevarnostmi zaradi previsokih nap. dotika in koraka na mestih, kjer se zadržujejo ali gibljejo ljudje

	Drugo
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Dosežena in ohranjena je združljivost naprav el. in strelovodne inštalacije glede na sistem ozemljitve v el. inštalaciji (TN, TT, IT)

	/	Izvedena in ustrezna ter ohranjena je združljivost naprav električne in strelovodne inštalacije glede na načrtovane zaščitne cone sistema zaščite pred strelo

	/	Povezovalni vodniki, spoji in naprave za kovinsko zaslanjanje, ozemljitve kovinskih kabelskih plaščev, mesto položitve kablov in prenapetostne zaščitne naprave so pravilno nameščene in pravilno povezane z ozemljitvenim sistemom






	 Opombe, informacije, komentarji, slike...

	












	[bookmark: _Toc156727479]IV-3. FOTONAPETOSTI SISTEM - VIZUALNI PREGLED in FUNKCIONALNI PREIZKUS



	Stavba / objekt: 



	Enosmerni sistem – splošno
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Enosmerni sistem je bil načrtovan, specificiran in nameščen v skladu z veljavno zakonodajo

	/	Najvišja napetost fotonapetostnega polja ustreza njegovi lokaciji

	/	Vsi sistemski sestavni deli in vgradne konstrukcije so bili izbrani in tako nameščeni, da vzdržijo pričakovane zunanje vplive, kot so veter, sneg, temperatura in korozija.

	/	Strešni pritrdilni elementi in kabelski uvodi so odporni proti vremenu (če so uporabljeni).

	Enosmerni sistem – zaščita pred el. udarom
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Uporabljeni zaščitni ukrepi z malo napetostjo (SELV/PELV)

	/	Zaščita z uporabo razreda II ali enakovredne izolacije, uporabljena na enosmerni strani

	/	Kabli fotonapetostnega polja in niza so izbrani in nameščeni tako, da se čimbolj zmanjša tveganje zemeljskih stikov in kratkih stikov. Tipično je to doseženo s kabli z zaščitno in ojačeno izolacijo (pogosto imenovano "dvojna izolacija")

	Enosmerni sistem – zaščita pred učinki okvar izolacije
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Galvanska ločitev na kraju samem v razsmerniku ali na izmenični strani

	/	Funkcijska ozemljitev vsakega enosmernega vodnika

	/	Nameščen sistem za zaznavanje in javljanje upornosti ozemljitvene izolacije fotonapetostnega polja

	/	Nameščen sistem za nadzorovanje ozemljitvenega preostalega toka fotonapetostnega polja in javljanje

	Enosmerni sistem – zaščita pred nadtokom
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Za sisteme brez nadtokovne zaščitne naprave niza:
‒ IMOD_MAX_OCPR (največja naznačena vrednost zaporedne varovalke modula) je večja kot možni povratni tok

	/	Za sisteme brez nadtokovne zaščitne naprave niza:
‒ kabli niza so dimenzionirani za največji možni kombinirani okvarni tok iz vzporednih nizov.

	/	Za sisteme z nadtokovno zaščitno napravo niza:
‒ nameščene so nadtokovne zaščitne naprave niza in pravilno specificirane

	/	Za sisteme z nadtokovnimi zaščitnimi napravami polj/podpolj:
‒ nameščene so nadtokovne zaščitne naprave in pravilno specificirane po zahtevah

	/	Za sisteme, kjer razsmernik(-i) lahko proizvede(-jo) enosmerni povratni tok v tokokroge fotonapetostnega polja:
‒ vsak povratni tok je manjši kot skupaj oba: največja naznačena vrednost varovalke modula in tokovna zmogljivost kabla niza

	Enosmerni sistem – sestavi za ozemljitev in za izenačitev potencialov
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Če je v fotonapetostnem sistemu funkcijsko ozemljen eden od enosmernih vodnikov:
‒ je priključek funkcijske ozemljitve specificiran in nameščen po zahtevah

	/	Če je fotonapetostni sistem neposredno povezan z zemljo na enosmerni strani:
‒ je zagotovljen prekinjalnik funkcijskega zemeljskega stika po zahtevah

	/	Sistem izenačitve potencialov okvirja polja je specificiran in nameščen po zahtevah

	/	Če so nameščeni vodniki zaščitne ozemljitve in/ali vodniki za izenačitev potencialov:
‒ so položeni vzporedno in v snopu z enosmernimi kabli.

	Enosmerni sistem – zaščita pred učinki strel in prenapetosti
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Površine vseh žičnih zank morajo biti kolikor je mogoče majhne, da se čimbolj zmanjšajo inducirane napetosti zaradi strel.

	/	Izvedeni so ukrepi na kraju samem za zaščito dolgih kablov (na primer zaslanjanje ali uporaba prenapetostnih odvodnikov).

	/	Če so nameščeni prenapetostni odvodniki, morajo biti vgrajeni po zahtevah

	Enosmerni sistem – izbira in nameščanje elek. opreme
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Fotonapetostni moduli so naznačeni za najvišjo možno enosmerno napetost sistema.

	/	Vse enosmerne komponente so naznačene za trajno obratovanje na enosmerni napetosti in pri največjih mogočih sistemskih enosmernih napetosti in toku

	/	Sistemi ožičenja so izbrani in nameščeni tako, da vzdržijo pričakovane zunanje vplive, kot so veter,
led, temperatura, ultravijolično in sončno sevanje.

	/	Sistemi ožičenja so izbrani in nameščeni tako, da vzdržijo pričakovane zunanje vplive, kot so veter,
led, temperatura, ultravijolično in sončno sevanje.

	/	Enosmerno ločilno stikalo je nameščeno na enosmerni strani razsmernika

	/	Če so nameščene blokirne diode, mora biti njihova povratnonapetostna zmogljivost najmanj 2 x VOC
(stc) fotonapetostnega niza, v katerega so vgrajene

	/	Spojeni moški in ženski konektorji so istega tipa in od istega proizvajalca in ustrezajo veljavni zakonodaji

	Izmenični sistem
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Naprave za ločevanje razsmernika so izvedene na izmenični strani.

	/	Ločilne in stikalne naprave so priključene tako, da je fotonapetostna naprava ožičena na "bremenski" strani, javno napajalno omrežje pa na strani "vira".

	/	Delovni parametri razsmernika so nastavljeni po lokalnih predpisih

	/	Če je naprava na diferenčni tok (RCD) nameščena na izmenični tokokrog, ki napaja razsmernik, je treba preveriti, da tip RCD ustreza zahtevam veljavne zakonodaje

	Označevanje in prepoznavanje
	(Legenda:  DA - USTREZA     NE - NE USTREZA     / - NI PREDMET PREGLEDA)

	/	Vsi tokokrogi, zaščitne naprave, stikala in priključki so ustrezno označeni

	/	Vse enosmerne priključne omarice (fotonapetostni generator in omarice fotonapetostnih polj) nosijo oznako z opozorilom, da so v njih deli pod napetostjo, ki dobivajo napajanje iz fotonapetostnega polja in so lahko pod napetostjo še po ločitvi od fotonapetostnega razsmernika in javnega napajalnega omrežja

	/	Naprava za ločitev od izmenične strani je jasno označena

	/	Opozorilne oznake dvojnega napajanja so nameščene na omrežni stični točki

	/	Enočrtni načrt ožičenja je prikazan na kraju samem

	/	Podrobnosti namestitve so prikazane na kraju samem

	/	Postopki za odklop so prikazani na kraju samem

	/	Postopki za ukrepanje v nuji so prikazani na kraju samem (kjer to ustreza)

	/	Vsi znaki in oznake so ustrezno pritrjeni in trajni




	 Opombe, informacije, komentarji, slike...

	













Protokol meritev: F-VZOREC_ZAPISNIK_FOTOVOLTAIKA_elektricne_in_strelovodne_ins - V_4.18.docx	7

Zgoraj naveden sklep je obvestilo elektroenergetski inšpekciji in mora biti zapisan v enakem tekstu kot sklep v zaključku preglednega poročila. Za zahtevne objekte se ga pošlje na elektronski naslov gp.irsi@gov.si
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	[bookmark: _Toc156727480]V-1. MERILNI REZULTATI ZAŠČITE PRED ELEKTRIČNIM UDAROM



	Stavba / objekt: 


	Razdelilnik: 
	Dodatno: 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	PROSTOR
	Št. meritve
	MERITEV 
(porabnik, tokokrog, kov. masa...)
	Št. porabnik.
	Neprekinjenost zašč. vodikov:
glavna / dodatna izenačitev pot.,
ozemlj. kov. delov
Rg ()

	Impedanca kratkostične zanke
ZIn() / 
Ik(A)
	Impedanca okvarne zanke
ZIpe() / 
IK(A)
	RCD
Napetost dotika 
Uc (V)
	Razdelilnik
/RCD/
tokokrog
	Presek
(mm2)
	Nadtokovna
zaščitna
karakteristika

	In
(A)
	Izklopni čas
tiz
(s)
	Mejni
Zm()/
Ikm(A)

	Prostor
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3. 
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	9. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	10. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	11. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	12. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	13. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	14. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	15. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	16. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	17. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	18. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	19. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	20. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	AC STRAN
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	21. 
	El. razdelilnik "R"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	22. 
	 - dovod 3f / PE sponka
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	23. 
	.
	Razdelilnik: "R"

	Podatki o RCD
	Meritev

	Oznaka
	In 
nazivni tok
(A)
	Idn
dif. naz. tok
(mA)
	Tip
AC, A, B
	Tip
G, S
	Tip
1f, 3f
	Znamka
	Impedanca
 kratkost. zanke
ZIn() / Ik(A)
	Napetost dotika 
Uc (V)
	Id izm
izmerjeni
difer. tok odklopa
(mA)
	t1x (ms)
	t5x (ms)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	
	
	
	
	
	

	
	24. 
	.
	Razdelilnik: "R"

	Podatki o prenapetostni zaščiti
	Meritev

	Oznaka
	Element
	Stopnja
	Znamka
	Ivarov. 
(A)
	Uc 
(V)
	U
(V)
	UAC
(V)
	RPE 
()
	Ustreza

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


.
	
	
	
	
	
	

	DC STRAN
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	25. 
	.
	Naznačena moč: ________ [kW enosmerno]

	RAZSMERNIK "" (DC stran):
 - proizvajalec:
 - model: 
 - serijska številka:
 - nazivna napetosti AC stran:
 - nazivni toka AC stran:
 - nazivan napetost DC stran:
 - nazivno tok DC stran:
 - stopnja IP zaščite:


	Modul:
 - proizvajalec:
 - model:
 - nazivna moč PMPP (W):
 - tok KS ISC:
 - napetost UOC:
 - naziven tok IMPP:
 - nazivna napetost UMPP:
 - max. napetost sistema:

	POLJE
	PARAMETRI POLJA
	MERITEV POLJA
	IZOLACIJSKA 
UPORNOST POLJA
	

	Št. nizov
	Št. modulov 
na niz
	Uoc (stc)
(V)
	Isc (stc)
(A)
	Uoc 
(V)
	Isc
(A)
	Sevanje
	RNEP.ZAŠČIT.VOD.
()
	Poskus polaritete
	UPREIZKUSNA 
(V)
	RMEJNA
 (M)
	R(+) - ZEMLJA
(M)
	R(-) - ZEMLJA
(M)
	Kabel (tip)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Indeks:
oc  - odprte sponke; stc - standardni pogoji preizkušanja; oc (stc) - odprte sponke pod standardnimi pogoji;
   sc - kratek stik, pri kratkem stiku; sc (stc) - pri kratkem stiku pod standardnimi pogoji.
.
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	28. 
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	31. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	32. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	33. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	34. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	35. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Legenda:

	X/Y
	- število porabnikov, izvodov / število meritev na enoto;

	IO
	- instalacijski odklopnik;




Napetost dotika UC mora biti manjša od 50 V za suhe prostore, manjša od 25V za vlažne in mokre prostore (gradbišča, kmetijstvo, vrtnarstvo ipd.) ter manjša od 12V za prostore, kjer ima koža direktni dotik z vodo (kadi, bazeni ipd.). Maksimalne ozemljilne upornosti glede na največjo dovoljeno napetost dotika UC so prikazane v tabeli:

	Napetost dotika UC(V)
	10 mA
	30 mA
	100 mA
	300 mA
	500 mA

	50 V
	5000,0 
	1666,7 
	500,0 
	166,7 
	100,0 

	25 V
	2500,0 
	833,3 
	250,0 
	83,3 
	50,0 

	12 V
	1200,0 
	400,0 
	120,0 
	40,0 
	24,0 




Izmerjena ohmska upornost neprekinjenosti zaščitnih vodnikov, vodnikov za glavno in dodatno izenačitev potencialov, vodnikov za galvansko izenačevanje potencialov kovinskih delov in strelovodnih zank načeloma ne sme presega vrednosti 2, oziroma vrednosti, ki izhajajo iz zahtev v projektni dokumentaciji. Priporočena vrednost je manj kot 1.

Minimalne izolacijska upornost za fotonapetostna polja do 10 KWp (SISI EN 62446-1)

	Napetost sistema
(VOC (STC) x 1,25)
	Preizkusna nap d.c.
U(V)
	Izolacijska upornost
Riso (M)

	>120
	250
	0,5

	120 do 500
	500
	1

	> 500
	1000
	1



Minimalne izolacijska upornost za fotonapetostna polja nad 10 KWp (SISI EN 62446-1)

Uporabi se metoda A ali metoda B

	
OPOMBA : opis metode A in metode B

Metoda A
Preskus izolacijske upornosti se izvede na:
‒ posameznih nizih ali
‒ kombiniranih nizih, kjer skupna kombinirana kapaciteta ni večja od 10 kWp.

Izolacijska upornost se meri s preskusno napetostjo, ki je podana v zgornji preglednici. Rezultat je zadovoljiv, če izolacijska upornost ni manjša od podanih vrednosti v zgornji preglednici.

Metoda B
Metoda B je alternativa, ki dopušča preskušanje celotnega polja (ali podpolja), tudi če je njegova moč večja od 10 kWp. Polja, večja kot 10 kWp, lahko ustrezajo zahtevam iz zgornje preglednice, zato metoda B nudi bližnjico (preskušanje celotnega polja že pred vgradnjo) – le če tega preskusa ni mogoče izvesti, naj se po metodi A izvede preskus na podpoljih. 

Izolacijska upornost mora biti izmerjena s preskusno napetostjo, ki je navedena v zgornji preglednici. Rezultat je zadovoljiv, če izolacijska upornost ni manjša od vrednosti, navedene v zgornji preglednici 2. Če je rezultat meritve slabši od ustrezne vrednosti iz zgornje preglednice, naj se sistem ponovno preskusi z manjšim številom nizov v preskusnem tokokrogu.







Protokol meritev: A-VZOREC_zaščita_pred_el_udarom - V_4.15 – kopija.docx						8
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	[bookmark: _Toc156727481]V-2. MERITEV IZOLACIJSKE UPORNOSTI  - AC STRAN



	Stavba / objekt: 
	Razdelilnik: 

	Št. meritve
	Razdelilnik
/RCD/
tokokrog
	
	L1
	L2
	L3
	L1 - L2 - L3

	
	
	Riso
N -Pe
(M)
	Riso
L1-Pe
(M)
	Riso
L1-N
(M)
	Riso
L2-Pe
(M)
	Riso
L2-N
(M)
	Riso
L3-Pe
(M)
	Riso
L3-N
(M)
	Riso
L1-L2
(M)
	Riso
L1-L3
(M)
	Riso
L2-L3
(M)
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	UPOŠTEVANI PREDPISI (levem kotu izberite katere predpise ste upoštevali)

	Izberi
	Upoštevani predpisi - grad.  dovoljenje izdano do 15.06.2009

	
☐
	Najmanjše vrednosti izolacijske upornosti morajo biti v skladu s 195. členom Pravilnika o tehniških normativih za nizkonapetostne električne instalacije (Ur. l. št. 53/88)

	
	Nazivna napetost tokokroga
U(V)
	Preizkusna nap d.c.
U(V)
	Izolacijska upornost
Riso (M)

	
	SELV in PELV
	250
	≥ 0,25

	
	do vključno 500V
	500
	≥ 0,50

	
	nad 500 V
	500
	≥ 1,00

	
	Upoštevani predpisi - grad. dovoljenje izdano od 16.06.1989

	
☐
	Najmanjše vrednosti izolacijske upornosti morajo biti v skladu s točko 6.4.3.3 SIST IEC 60364-6

	
	Nazivna napetost tokokroga
U(V)
	Preizkusna nap d.c.
U(V)
	Izolacijska upornost
Riso (M)

	
	SELV in PELV
	250
	≥0,5

	
	do vključno 500V, vključno FELV
	500
	≥1,0

	
	nad 500 V
	1000
	≥1,0
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	Stavba / objekt: 

	Št. merilnega
mesta
	Merilno mesto
	RZ ()
upornost zanke
	RZ () preko
 ozemljilne mreže

	RZ () preko 
lovilne mreže 

	Rg ()
galvanska
 povezava
	Opomba / Komentar
 / 

	MS 1
	
	
	
	
	
	

	MS 2
	
	
	
	
	
	

	MS 3
	
	
	
	
	
	

	MS 4
	
	
	
	
	
	

	MS 5
	
	
	
	
	
	

	MS 6
	
	
	
	
	
	

	MS 7
	
	
	
	
	
	

	MS 8
	
	
	
	
	
	

	MS 9
	
	
	
	
	
	

	MS 10
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



Legenda

	!!! 
	- BREZ ZAŠČITE PRED DELOVANJEM STRELE 
  (prekinjena zanka, ni povezave s temeljim ozemljilom, ni povezave z lovilnim sistemom…)

	
	- odvod ustreza tehničnim prepisom

	
	- odvod ne ustreza tehničnim prepisom 




	IZBERI
	Upoštevani predpisi - grad. dovoljenje izdano med 11.04.1968 in 24.04.2009

	
☐
	V skladu s točko 4.62 in 4.621 Pravilnika o tehniški predpisih za strelovode (Ur. l. SFRJ št. 13/68) sme dovoljena upornost posameznega ozemljila znašati pri specifični upornosti tal 250 m do 20, oziroma pri specifični upornosti tal, ki je večja od 250 m ozemljilna upornost ne sme biti večja kot 8% od izmerjene specifične upornosti tal v m. 

	
	Upoštevani predpisi - grad. dovoljenje izdano med 25.04.2009 in 17.09.2021

	
☐
	Ozemljilna upornost posameznega strelovodnega ozemljila v skladu s točko 2.9 Tehnične smernice TSG-N-003-2013 (2009) je v splošnem nizka ozemljilna upornost, manjša od 10  najprimernejša. Pri specifični upornosti tal, ki je večja od 250 Ωm, naj ozemljilna upornost ne bo večja kot 4% od izmerjene specifične upornosti tal v Ωm.

	
	Upoštevani predpisi - grad. dovoljenje izdano po 18.09.2021 -

	
☐
	Ozemljilna upornost posameznega strelovodnega ozemljila v skladu s točko 3.3.1 Tehnične smernice TSG-N-003-2021 je v splošnem nizka ozemljilna upornost, manjša od 10  najprimernejša. Pri specifični upornosti tal, ki je večja od 250 Ωm, naj ozemljilna upornost ne bo večja kot 4% od izmerjene specifične upornosti tal v Ωm.
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	Št. mer.
mesta
	Opis napake
	Slika
	Predlagana rešitev / 
opomba

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	







	[bookmark: _Toc156727484]VII. KOMENTAR in OCENA REZULTATOV S SKLEPOM



KOMENTAR

V skladu s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne električne instalacije v stavbah (Ur. l. RS št. 140/21), 12. točko (Preverjanje NN el. inštalacij) Tehnične smernice TSG-N-002:2021 in standardom SIST HD 60364-6 je bila izvedena meritev na AC stran za impedanco okvarne in kratkostične zanke, meritev zaščite s samodejnim odklopom napajanja, meritev neprekinjenosti zaščitnega vodnika in meritev neprekinjenosti vodnika za glavno in dodatno izenačitev potencialov, ter meritev izolacijska upornosti električne inštalacije.

Fotonapetostni sistemi (AC in DC stran) je bil pregledan v skladu s SIST EN 62446-1– Zahteve za preskušanje, dokumentiranje in vzdrževanje.

V skladu s Pravilnikom o zaščiti stavb pred delovanjem strele (Ur. l. RS, št. 140/2021), 8. točko Tehnične smernice TSG-N-003:2021 (Preverjanje LPS) in standardom SIST IEC 60364-6 je bil izveden pregled, preskus in meritev neprekinjenosti vodnikov, impedanc zank z dvojnimi tokovnimi kleščami ter ozemljilnih upornosti.

Podajanje merilnih rezultatov je skladno s pravilom desnega svedra po posameznih prostorih, stavbah ali objektih. 



	
S K L E P

Dobljeni rezultati pregleda  SO - NISO  strokovno ustrezni in  SO – NISO  skladni z veljavnimi predpisi. Na osnovi ugotovljenega JE - NI podano pozitivno mnenje za varno obratovanje pregledane inštalacije.







Datum meritev: __.__._____                                                             IZVAJALEC MERITEV

                                                                                                     ______________________(ODG. OSEBA)

                                                                                                     ______________________ (ŠT. CERTIFIKATA)

                                                                        M. P. 

	
Material iz tega dokumenta je intelektualna lastnina avtorjev mag. Borisa Žitnika  in mag. Dejana Senekoviča. 
Kopiranje in distribuiranje nista dovoljena! Uporaba tega dokumenta za izobraževalne namene ter kot prilogo k tehnični opremi brez izrecnega dovoljenja avtorjev ni dovoljena. 
Uporaba tega dokumenta je izjemoma dovoljena preglednikom električnih inštalacij in inštalacij zaščite pred delovanjem strele, ki so v RS opravili NPK Preglednik zahtevnih in manj zahtevnih električnih inštalacij in inštalacij zaščite pred delovanjem strele.
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